| WHT PLATEC

CHAPAS PARA FORCAS DE TRACAD

DUAS VERSOES

WHT PLATE 440 ideal para estruturas de armacgdo (platform frame);
WHT PLATE 540 ideal para estruturas de painel CLT (Cross Laminated
Timber).

LIGACOES PLANAS
Ideal para realizar ligagcdes continuas a traccdo de painéis CLT (Cross
Laminated Timber) e estruturas de armacao (platform frame) a subestru-
tura de betdo armado.

QUALIDADE

A elevada resisténcia a traccao permite a optimizacao da quantidade de
chapas instaladas, garantindo uma notavel economia de tempo.
Valores calculados e certificados de acordo com a marcacao CE.

CARATERISTICAS

FOCUS ligagOes de tragdo em betdo

ALTURA 440 | 540 mm

ESPESSURA 3,0 mm

FIXAGOES LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS
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EN 14545

MATERIAL

Chapa bidimensional furada de aco carbonico
electrogalvanizado.

CAMPOS DE APLICACAD

Ligagbes de corte madeira-betdo para painéis
e montantes de madeira

CLT, LVL

madeira maciga e lamelar

estrutura de armacado (platform frame)
painéis a base de madeira



MADEIRA - BETAD

Além da sua funcado natural, € ideal para resol-
ver pontualmente situacdes particulares que
requerem a transferéncia das forcas de trac-
¢ao da madeira para o betao.

POLIVALENTE

Na presenca de graus variaveis de tensao ou
de uma camada de nivelamento, é possivel
adotar pregagens parciais pré-calculadas.

LIGACOES PARA PAREDES E EDIFICIOS | WHT PLATEC | 243



I CODIGOS E DIMENSOES

WHT PLATEC /
CODIGO B H furos n, @5 s PO pcs r i
AR H
[mm] [mm] [mm] [o]el [mm] SR H
WHTPLATE440 60 440 017 18 3 ° 10
WHTPLATES540 140 540 @17 50 3 ° 10 0 o ©
= L=
MATERIAL E DURABILIDADE FORCAS
WHT PLATE C: aco carbonico DX51D+2275.
Utilizacdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995-1-1).
F1
CAMPOS DE EMPREGO BEOOE
 Ligacdes madeira-betdo R
» Liga¢cdes de OSB-betéo  ——— L
» Ligacdes madeira-aco
I PRODUTOS ADICIONAIS - F|XAijES
tipo descricdo d suporte pag.
[mm]
LBA prego Anker [ 4 2] 548
LBS parafuso para chapas [ 5 2 552
AB1 ancorante mecanico 16 S 494
VIN-FIXPRO  ancorante quimico Jg—i— M16 511
EPO-FIX PLUS ancorante quimico i M16 517
KOS parafuso — M16 526
I GEOMETRIA
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I INSTALACAO

MADEIRA pregos parafusos
distancias minimas LBA 04 LBS @5 1/
age [mml > 20 > 25 :
C/GL
azy [mml] > 60 >75 ast :
agc [mm] >12 >12,5 B
CLT
aszy [mm] > 40 > 30
o
« C/GL: distancias minimas para madeira macica ou lamelada em conformidade com a norma EN =« o] |- o o o
1995-1-1, de acordo com a ETA, considerando uma massa volumica dos elementos de madeira = = = o
depe<420kg/m®
« CLT: distancias minimas para Cross Laminated Timber de acordo com a ONORM EN 1995-1-1
(Anexo K) para pregos e a ETA-11/0030 para parafusos
INSTALACAO WHTPLATE440 INSTALACAO WHTPLATES40

O WHT PLATE 440 pode ser utilizado para diferentes sis-
temas de construgdo (CLT/armacéo) e de ligagdo ao chéo
(com/sem viga horizontal, com/sem camada de nivela-
mento). Em fungdo da presenca e do tamanho Hg da ca-
mada intermédia, no respeito das distancias minimas das
fixacdes do lado da madeira e do lado do betdo, o WHT
PLATE 440 deve ser posicionado de modo a que o anco-
rante figue a uma distancia da borda do betdo:
130 mm < ¢, < 200 mm.

Na presenca de requisitos de projeto, tais como graus va-
riaveis de tensdo ou na presenga de uma camada de nive-
lamento entre a parede e a superficie de apoio, é possivel
adotar pregagens parciais pré-calculadas e otimizadas
para influenciar o numero efetivo nes de fixagdes na ma-
deira. Sao possiveis pregagens alternativas de acordo com
as distancias minimas para os conectores.

PARCIAL PARCIAL
30 FIXAGOES 15 FIXACOES
XXX
SARAN
0”0“0“‘“05
RARAR
°°°°°°°°°° CAMADA DE
AR NIVELAMENTO
© © [N (R © o [

Cx Hp
[mm] [mm]

Cemin = 130 70

C max = 200 0
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I VALORES ESTATICOS | LIGACAD DE TRACAD | MADEIRA-BETAD

WHTPLATE440

Tr
il

T

.......... o 4
8.,0,0.,9 .0, GRoRo 0.0 0 0 ¢ I o e
............................

Nmin

ESPESSURA MiNIMA DO BETAO hmin > 200 mm
R; k MADEIRA Ryk ACD R; ¢BETAD

configuragdo fixacdo de furos @5 R,k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

. VIN-FIX PRO VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS
tipo OxL Ny OxL OxL OxL
[mml  |[pgs.]|  [kN] KNI | Vsteel [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

« Cymin = 130 mm pregosLBA | @4,0x 60| 18 35,0

« fixagdo total 34,8 | yw2 M16 x 190 24,8 M16 x 190 17,6 M16 x 190 17,6

*lancoranteMI6 . fisoslBS @50 x60 18 | 31,8

¢ €y may = 200 mm pregosLBA | @4,0x 60| 18 35,0

« fixacdo total 34,8 | yw M16 x 190 31,2 M16 x 190 25,1 Mi16x190 17,6

*lancoranteMI6 | . ¢ LBS| 25,0 x60 | 159 | 27,5

ESPESSURA MiNIMA DO BETAO Nmin > 150 mm
R; k MADEIRA Rik AGOD Ry ¢ BETAD

configuragdo fixacdo de furos @5 Ry k timber R,k steet R1,d uncracked R1,d cracked Ry, d seismic

) EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
tipo OxL ny 2xL oxL oxL
[mml  |[pgs.]|  [kN] KNI | Vsteel [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

« Cymin = 130 mm pregosLBA | @4,0x 60| 18 35,0

« fixacdo total 34,8 | yw2 M16 x 136 |20,2 M16 x 136 14,3 Ml16x136 14,3

*lancoranteMI6 . fisoslBS @50 x60 18 | 31,8

¢ Cy may = 200 mm pregosLBA | ©4,0x 60 18 35,0

« fixacdo total 34,8  yuw M16 x 136 28,8 M16 x 136 (20,4 M16x 136 |17,6

*lancoranteMI6 | . ¢ cos1BS| @5.0 x60 | 15% | 27,5

NOTAS:

W paraa configuragdo indicada na tabela, € recomendado ndo instalar os parafu-
sos da fila inferior a uma distancia dex ; (extremidade sob tenséo) = 15d = 75 mm.
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I VALORES ESTATICOS | LIGACAD DE TRACAD | MADEIRA-BETAD
WHTPLATES40

TOTAL,
50 FIXAGOES

PARCIAL
30 FIXACOES

T

T

.....

PARCIAL
15 FIXACOES

T

e o e o | ] e |
.......... o« o
..........................................

Nmin
ESPESSURA MiNIMA DO BETAO hpin > 200 mm
Rikx MADEIRA Rik AGD RiqBETAD®
configuragdo fixacdo de furos @5 R,k timber Ry ksteel R1,d uncracked R1,d cracked Ry, d seismic
. VIN-FIX PRO VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS
tipo OxL Ny OxL OxL oxL
[mm]  |[pgs]l  [kN] [KNI' | Vsteel [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
« fixacio total pregosLBA | ©4,0 x 60| 50 83,5
* 2ancorantes M16 parafusos LBS| @5,0 x 60 50 & 81,6
« fixacdo parcial® pregos LBA | @4,0 x 60| 30 70,8
30 fixagoes 70,6 YMm2 M16 x 190 |48,2) M16x190 |34,2 M16x190 [29,0
* 2 ancorantes M16 parafusos LBS | @5,0 x 60 | 30 69,9
« fixagio parcial? pregosLBA | @4,0x 60 15 35,4
15 fixacoes
« 2 ancorantes M16 parafusos LBS | @5,0 x 60 | 15 35,0
ESPESSURA MINIMA DO BETAD hpin > 150 mm
Rik MADEIRA Rik ACO RiqBETAQ®
configuragdo fixacdo de furos @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
. EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
tipo oxL | ny @xL @xL @xL
[mm] |[pgs.]|  [kN] KNI | Vsteel [mm] [kN] [mm] [kN] [Imm] [kN]
« fixaio total pregos LBA |©4,0 x 60| 50 83,5
 2ancorantes MI6 parafusos LBS @5,0 x 60| 50 | 81,6
« fixacdo parcial'? pregos LBA |@4,0 x 60| 30 70,8
30 fixagoes 70,6 | vm2 M16 x 136 39,6 M16x136 28,00 M16x136 (23,8
» 2 ancorantes M16 parafusos LBS @5,0 x 60| 30 69,9
« fixacdo parcial? pregos LBA @4,0 x 60| 15 35,4
15 fixagOes
» 2 ancorantes M16 parafusos LBS|@5,0 x 60| 15 35,0

NOTAS:

@ No caso de configuragdes com pregagem parcial, os valores de resisténcia
indicados na tabela sdo validos para a instalacao das fixagdes na madeira,

de acordo com a; > 10d (nef= n)

tdo (c, = 260 mm).

) Os valores de resisténcia do lado do betdo sdo validos se os entalhes de
montagem da chapa WHTPLATE540 forem posicionados na madeira-be-
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I PARAMETROS DE INSTALACAD DE ANCORANTES QUIMICOS

tipo de ancorante teix Nnom = Nes hy dg Pmin

tipo @ xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x min 136 3 114 120 150
VIN-FIX PRO 18

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 190 3 164 170 200

Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e anilha: consultar a pag. 520
Barra roscada MGS classe 8.8 para cortar a medida: consultar a pag. 534

tix
tix espessura da chapa fixada
h hnom profundidade de inser¢ao
nom hes profundidade efectiva de ancoragem
h, profundidade minima do furo
dg diametro do furo de betéo
Rmin espessura minima do betdo
[ —
do

I DIMENSAD DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixacdo ao betdao com ancorantes diferentes dos indicados na tabela, deve ser verificada com base na forca de tensdo sobre os mesmos
ancorantes, determinaveis através dos coeficientes ki | . A forca lateral de corte actuante sobre cada ancorante é obtida desta maneira:

Foottr,a = Ke.* F1a

K | coeficiente de excentricidade
Fq tensdo de traccdo actuante sobre a chapa WHT PLATE

ke
1,00
0,50

WHTPLATE440
WHTPLATE540

Fuoni I I Foois

A verificacdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia ao corte de projecto, calculada considerando-se os efeitos de grupo, for maior do
que a tensdo de projecto: Rpoit 1 g > Fpolt 1.d.

NOTAS PARA PROJETO SISMICD

Os dados experimentais derivam de testes realizados no projecto de pesquisa
Seismic-Rev e constam do relatério cientifico “Sistemas de ligagéo para edifi-
cios de madeira: investigagdo experimental para a avaliacdo de rigidez, resis-
téncia e ductilidade” (DICAM - Departamento de Engenharia Civil, Ambiental
e Mecanica - UniTN).

Considerar atentamente a real hierarquia das resisténcias em referéncia quer
ao edificio global quer dentro do sistema de ligacao. Experimentalmente, a
resisténcia final do prego LBA (e do parafuso LBS) resulta ser muito maior do
que a resisténcia caracteristica avaliada conforme EN 1995.
Ex. prego LBA @4 x 60 mm: R, = =2,8 - 3,6 kN de testes experimentais (varia-
vel de acordo com o tipo de madeira e espessura da chapa).

NOTAS:

W validos para os valores de resisténcia indicados na tabela.
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PRINCIPIOS GERAIS:

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995-1-1. Os valores
de projeto das ancoragens para betdo sdo calculados de acordo com as
respetivas Avaliacdes Técnicas Europeias.

O valor de resisténcia de projeto da ligagdo é obtida a partir dos valores
indicados na tabela, desta forma:

Rk, timber ’kmod
Ym
Rg = min Ry, steet
Vsteel

R d, concrete

Os coeficientes Kmog . YM € Ysteel devem ser considerados em fungéo da
norma vigente utilizada para o calculo.

Os valores de resisténcia do lado da madeira Ry y timper S80 calculados con-
siderando o numero efetivo de acordo com o Prospeto 8.1 (EN 1995-1-1)

Em fase de célculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
pk = 350 kg/m” e betdo C25/30 com armacgédo rara e espessura minima in-
dicada nas respetivas tabelas.

Os valores de resisténcia de projeto do lado do betédo sédo fornecidos pelo
betdo nao fissurado (Ry g yncracked). fissurado (Ry g cracked) € €M caso de ve-
rificagcdo sismica (Ry g seismic). Para utilizacdo do ancorante quimico com
barra roscada da classe de aco 5.8.

Projetagdo sismica na categoria de desempenho C2, sem requisitos de
ductilidade nos ancorantes (opgdo a2 projetagdo elastica de acordo com a
EOTA TR0O45). Para ancorantes quimicos, parte-se do principio de que o es-
paco anular entre o ancorante e o furo da chapa esteja preenchido (agap=1).

Os valores de resisténcia séo validos para as hipoteses de calculo definidas
na tabela; para condi¢cdes de contorno diferentes das indicadas na tabela
(por ex., distancias minimas das bordas), o grupo de ancorantes do lado do
betdo pode ser verificado utilizando o software de calculo MyProject de
acordo com os requisitos do projeto.

Adimensdo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.
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