| TITAN N CE

ANGULAR PARA FUERZAS DE CORTE
Y DE TRACCION

AGUJEROS ALTOS

Ideal para CLT, se instala facilmente gracias a los agujeros en la parte
superior. Valores certificados también con fijacion parcial por presencia
de lecho de mortero o de viga de base.

80 kN A CORTE
Excepcionales resistencias al corte. Hasta 82,6 kN en hormigdn (con
arandela TCW). Hasta 46,7 kN en madera.

70 kN A TRACCION
En hormigon, los angulares TCM con arandelas TCW garantizan una
Optima resistencia a la traccion. Ry hasta 69,8 kN caracteristicos.

CARACTERISTICAS

PECULIARIDAD uniones de corte y traccion

ALTURA 120 mm

ESPESOR 3,0 mm

FIJACIONES LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

MATERIAL

Placa perforada tridimensional de acero al
carbono con zincado galvanizado.

CAMPOS DE APLICACION

Uniones de corte y traccion para aplicaciones
madera-hormigon y madera-madera

e CLT, LVL

* madera macizay laminada

o estructura de entramado (platform frame)

e paneles de madera
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HOLD DOWN OCULTO

Ideal en madera-hormigéon como hold down
en los extremos de las paredes o como angu-
lar de corte a lo largo de las paredes. Se puede
integrar en el interior del bloque del forjado.

TODAS LAS DIRECCIONES

Resistencias certificadas al corte (F23), a la
traccion (F1) y al vuelco (F45). Valores certifi-
cados también para fijaciones parciales y con
perfiles acusticos interpuestos.
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I CODIGOSY DIMENSIONES

TITAN N - TCN | UNIONES HORMIGON-MADERA

cODIGO B P H agujeros n, @5 s 3% unid.
[mm] [mm] [mm] [mm] [unid.] [mm] AR

TCN200 200 103 120 213 30 3 ° 10

TCN240 240 123 120 @17 36 3 ° 10

TITAN WASHER - TCW | UNIONES HORMIGON-MADERA

CcODIGO TCN200 TCN240 B P s agujeros [TFUT  unid.
[mml  [mm] [mm]  [mm] A

TCW200 ° - 90 72 12 214 ° 1

TCW240 - ° 230 73 12 @18 ° 1

TITANN-TTN | UNIONES MADERA-MADERA
CcODIGO B P H nu@5 n, D5 s g/ unid.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TTN240 240 93 120 36 36 3 ] 10

PERFILES ACUSTICOS | UNIONES MADERA-MADERA

CcODIGO tipo B P s g/ unid.

[mm] [mm]
XYL35120240 xylofon plate 240 mm 120 6 ° 10
ALADIN95 soft 50 m(:) 95 5 . 10 W :
ALADIN115 extra soft 50 m™ 115 7 ° 10 B
) para cortar mientras se coloca
MATERIALY DURABILIDAD SOLICITACIONES
TITAN N: acero al carbono DX51D+Z275.
TITAN WASHER: acero al carbono S235 con zincado
galvanizado. Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995-1-1). TF1
XYLOFON PLATE: mezcla de poliuretano monolitica de
35 shore.
ALADIN STRIPE: EPDM compacto. 2 S
CAMPOS DE APLICACION DOUODORDREIGEN  DCEICIDEIEEN
e Uniones madera-hormigodn - |
e Uniones madera-madera
e Uniones madera-acero
I PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES
tipo descripcion d soporte pag.
[mm]
LBA clavo anker (o 4 548
LBS tornillo para placas (DR 5 552
AB1 anclaje mecanico ]_ (T = 12 -16 494
SKR anclaje atornillable @:mmms 12 - 16 488
VIN-FIXPRO  anclaje quimico g M12 - M16 511
EPO-FIX PLUS anclaje quimico J—— M12 - M16 517
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I GEOMETRIA
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I INSTALACION EN HORMIGON

La fijacion del angular TITAN TCN en hormigon debe hacerse con 2 anclajes segun uno de los siguientes métodos de instalacion, a elegir
en funcion de la solicitacion actuante.

INSTALACION INSTALACION INSTALACION
IDEAL ALTERNATIVA CON WASHER
L@ b
b@ D

2 anclajes colocados en los 2 anclajes colocados en los La fijacion con WASHER TCW debe
AGUJEROS INTERNOS (IN) AGUJEROS EXTERNOS (OUT) hacerse con 2 anclajes colocados
(imprimidos sobre el producto) (por ejemplo, interaccion entre el en los AGUJEROS INTERNOS (IN)

anclaje y la armadura del soporte
de hormigon)

\'4 \ 4
Solicitacion reducida en el anclaje Solicitacion maxima en el anclaje
(excentricidades ey y k minimas) (excentricidades ey y ky maximas)
\'4 \ 4
Resistencia de la conexion Resistencia de la conexion
optimizada reducida
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I VALORES ESTATICOS | UNION DE CORTE F2/3 | MADERA-HORMIGON
TCN200

Fo/3 v
—_ +*

o ﬂ L
RESISTENCIA LADO MADERA
MADERA HORMIGON
configuracion fijaciones agujeros @5 R2/3 k timber fijaciones agujeros @13 IN®@ out®
sobre madera? tipo oOxL n, 0 Ny ey O
[mm] [unid ] [kN] [mm] [unid ] [mm] [mm]
clavos LBA 24,0 x 60 22,1 M12 2 38,5 70,0
« full pattern 30
tornillos LBS ©5,0 x 50 26,5
clavos LBA ©4,0 x 60 17,4
» pattern 4 25 —————————
tornillos LBS ©5,0 x 50 20,4
clavos LBA ©4,0 x 60 13,7
* pattern 3 20 e —
tornillos LBS @5,0 x 50 16,0
clavos LBA ©4,0 x 60 9,6
* pattern 2 15 ———————
tornillos LBS @5,0 x 50 11,2
clavos LBA ©4,0 x 60 6,4
» pattern1 10
tornillos LBS @5,0 x 50 7.5

RESISTENCIA LADO HORMIGON

Valores de resistencia de algunas de las posibles soluciones de fijacion para anclajes instalados en los agujeros internos (IN) o en los agu-
jeros externos (OUT).

configuracién fijaciones agujeros 913 R2/3,d concrete
en hormigén tipo oOxL IN@ ouT®
[mm] [kN] [kN]
VIN-FIXPRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4
VIN-FIXPRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1
e no ranurado
SKR-E 12 x 90 38,3 31,3
ABL M12 x 100 35,4 28,9
VIN-FIXPRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4
VIN-FIXPRO 8.8 M12 x 130 35,1 28,9
e ranurado
SKR-E 12 x 90 34,6 28,4
ABL M12 x 100 35,4 28,9
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7
e seismic SKR-E 12x90 8,8 7,2
ABL M12 x 100 10,6 8,7
instalacion tipo anclaje teix het | hpom | hy do | hpin
tipo @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] thx espesor de la placa fjada
VIN-FIX PRO h profundidad de insercion
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 MI2 X130 3] M2 2 ) 120 | 14 hog profundidad efectiva del anclaje
TCN200 SKR-E 12x90 3 64 87 110 10 200 hy plrgfundidad minima del aguj’ero
dg didmetro agujero en hormigén
ABL M12 x 100 3 70 80 | 8 | 12 Nemin espesor minimo hormigon
Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela: véase pag. 520.
Barra roscada MGS clase 8.8. a cortar a medida: véase pag. 534.
NOTAS:
W para los esquemas de fijacion parcial (pattern), véase pag. 192. ) |nstalacion de los anclajes en los dos agujeros externos (OUT).

@) |nstalacion de los anclajes en los dos agujeros internos (IN).
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I VALORES ESTATICOS | UNION DE CORTE F2/3 | MADERA-HORMIGON

TCN240
+ 4+ 4
Fo/3 ‘¢:¢:¢:¢:¢:¢
¢‘4‘¢'¢‘¢‘¢’
O ﬁ ...... ﬁ
RESISTENCIA LADO MADERA
MADERA HORMIGON
configuracion fijaciones agujeros @5 R2/3 k timber fijaciones agujeros @17 IN®@ out®
sobre madera? tipo oOxL n, 0 Ny ey O
[mm] [unid ] [kN] [mm] [unid ] [mm] [mm]
clavos LBA 24,0 x 60 30,3 M16 2 39,5 80,5
« full pattern 36
tornillos LBS ©5,0 x 50 36,3
clavos LBA 24,0 x 60 24,0
» pattern 4 30 ——
tornillos LBS ©5,0 x 50 28,2
clavos LBA ©4,0 x 60 18,8
* pattern 3 24 s —
tornillos LBS ©5,0 x 50 22,1
clavos LBA ©4,0 x 60 13,3
* pattern 2 18 ——
tornillos LBS @5,0 x 50 15,6
clavos LBA ©4,0 x 60 8,9
o pattern1 12
tornillos LBS @5,0 x 50 10,4

RESISTENCIA LADO HORMIGON

Valores de resistencia de algunas de las posibles soluciones de fijacion para anclajes instalados en los agujeros internos (IN) o en los agu-
jeros externos (OUT).

configuracién fijaciones agujeros @17 R2/3,d concrete
en hormigén tipo oOxL IN@ ouT®
[mm] [kN] [kN]
VIN-FIXPRO 5.8 M16 x 160 55,8 43,9
VIN-FIXPRO 8.8 M16 x 160 90,1 70,9
* no ranurado
SKR-E 16 x 130 67.4 53,1
ABL M16 x 145 67.4 53,1
VIN-FIXPRO 5.8/8.8 M16 x 160 55,0 43,2
e ranurado SKR-E 16 x 130 55,0 43,2
ABL M16 x 145 55,0 43,2
EPO-FIXPLUS 5.8 M16 x 160 26,6 21,1
o EPO-FIXPLUS 8.8 M16 x 160 28,1 21,9
e seismic
SKR-E 16 x 130 19,9 15,8
ABL M16 x 145 19,9 15,8
instalacion tipo anclaje teix het | hpom | hy do | hpin
tipo @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] .
thix espesor de la placa fijada
VIN-FIX PRO h profundidad de insercion
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M16 x160 3 1371 157 | 145 18 h::m profundidad efectiva del anclaje
TCN240 SKR-E 16x130 3 85 127 | 150 14 200 hy plrgfundidad minima del agujlero
dg didametro agujero en hormigén
ABL M16 x 145 3 85 97 | 105 16 Nmin espesor minimo hormigon

Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela: véase pag. 520.
Barra roscada MGS clase 8.8. a cortar a medida: véase pag. 534.

PRINCIPIOS GENERALES:

Para los principios generales de calculo, véase pdg. 202.
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I TCN200-TCN240 | ESQUEMAS DE FIJACION PARCIAL PARA SOLICITACION Fo/3

En caso de necesidades de disefio, como solicitaciones F,,z de diferente magnitud, o en presencia de una capa intermedia Hg (mortero
de nivelacion, umbral o viga de solera) entre la pared y la superficie de apoyo, es posible aplicar esquemas de fijacion parcial (pattern):

FULL PATTERN PATTERN 4 PATTERN 3 PATTERN 2 PATTERN 1

El Pattern 2 se aplica también en caso de solicitaciones Fy4, F5y Fyys5.

ALTURA MAXIMA DE LA CAPA INTERMEDIA Hg

CLT C/GL
:gslgr:?::: n, agujeros @5 [unid.] Hg max [Mmm] Hg max [mm]
o e clavos tornillos clavos tornillos
LBA @4 LBS @5 LBA @4 LBS @5
« full pattern 30 36 20 30 32 10
« pattern 4 25 30 30 40 42 20
* pattern 3 20 24 40 50 52 30
« pattern 2 15 18 50 60 62 40
* pattern 1 10 12 60 70 72 50

La altura de la capa intermedia Hg (mortero de nivelacién, umbral o viga de solera de madera) se determina teniendo en cuenta lo prescrito por las normas para las

fijaciones en madera:

« CLT: distancias minimas conforme con ONORM EN 1995-1-1 (Annex K) para clavos y con ETA 11/0030 para tornillos.

e C/GL: distancias minimas para madera maciza o laminada con fibras horizontales segun la norma EN 1995-1-1 conforme con ETA considerando una masa volumica
de los elementos de madera igual a py < 420 kg/m®.

I TCN200-TCN240 | COMPROBACION DE LOS ANCLAJES PARA HORMIGON PARA SOLICITACION Fo/3

La fijacion al hormigdn mediante anclajes tiene que comprobarse basandose en las fuerzas de solicitacion de los anclajes, que se pueden
determinar mediante los parametros geomeétricos indicados en la tabla (e).
Las excentricidades de calculo e, varian segun el tipo de instalacion seleccionado: 2 anclajes internos (IN) o 2 anclajes externos (OUT).

El grupo de anclajes debe comprobarse para:

Vsax = F2/34
Msg,z = F2/3.4 X ey.injoUT
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I VALORES ESTATICOS | UNION DE CORTE F4 - F5 - F4/5 | MADERA-HORMIGON
TCN200-TCN240

MADERA ACERO HORMIGON
fijaciones agujeros @5 R4 k timber Ry k steel fijaciones agujeros IN®
Fa tipo oxL ny 0 ny ket | ku
[mm] [unid ] [kN] [kN] Vsteel [mm] | [unid.]
clavosLBA | ©4,0 x 60
« full nailing 30 20,9 22,4 YMo
tornillos LBS | ©@5,0 x 50
TCN200 M12 2 0,5 -
clavos LBA | @4,0 x 60
« pattern 2 15 20,7 24,3 Ym0
tornillos LBS | @5,0 x 50
clavosLBA | ©4,0 x 60
« full nailing 36 24,1 26,9 Ym0
tornillos LBS | @5,0 x 50
TCN240 M16 2 0,5 -
clavosLBA | ©4,0 x 60
* pattern 2 18 23,9 29,1 YMo
tornillos LBS | @5,0 x 50
El grupo de 2 anclajes debe comprobarse para: Vsgy = 2 x ki | X F44
MADERA ACERO HORMIGON
fijaciones agujeros @5 Rs k timber Rs K steel fijaciones agujeros IND
Fs tipo OxL ny (0} ny ke 1 ke
[mm] [unid ] [kN] [kN] Vsteel [mm] | [unid.]
clavosLBA | ©4,0 x 60
« full pattern 30 6,6 2,7 YMo 0,5 0,47
tornillos LBS | ©5,0 x 50
TCN200 M12 2
clavos LBA | ©4,0 x 60
« pattern 2 15 3,6 1,6 Ymo 0,5 0,83
tornillos LBS | @5,0 x 50
clavos LBA | ©4,0 x 60
« full pattern 36 8,0 3,3 Ymo 0,5 | 0,48
tornillos LBS | @5,0 x 50
TCN240 M16 2
clavosLBA | ©4,0 x 60
« pattern 2 18 4,3 1,9 Ymo 0,5 0,83
tornillos LBS | @5,0 x 50
El grupo de 2 anclajes debe comprobarse para: Vsqy = 2 x ki | X Fs5 g Nsq,, = 2 X ki X F5 g
MADERA ACERO HORMIGON
fijaciones agujeros @5 Rays,k timber Rays,k steel fijaciones agujeros IND
Fa/s i
DOS ANGULARES tipo il v g o k|
[mm] [unid ] [kN] [kN] Vsteel [mm] | [unid.]
clavosLBA | ©4,0 x 60
« full pattern 30 + 30 25,6 14,9 YMmo 0,41 | 0,08
tornillos LBS | @5,0 x 50
TCN200 M12 2+2
clavos LBA | @4,0 x 60
« pattern 2 15+ 15 22,4 20,9 Ymo 0,46 | 0,06
tornillos LBS | @5,0 x 50
clavosLBA | @4,0 x 60 Fass_ i
« full pattern 36 + 36 27.8 24,7 Ymo 0,43 | 0,06 =
tornillos LBS | @5,0 x 50 s
TCN240 M16 2+2 ‘
clavos LBA | @4,0 x 60 ‘
« pattern 2 18 + 18 25,2 30,6 Ymo 0,48 | 0,04 L R
tornillos LBS | @5,0 x 50 70707507560
El grupo de 2 anclajes debe comprobarse para: Vsqy = 2 X ki | X F4/5 4; Nsg,z = 2 X Kiyy X Fa/s. 4
Los valores de Fy, F5y F4/5 indicados en la tabla son validos para F b F1T lF1
excentricidades de célculo de la solicitacion actuante e=0 (ele- 4/5 v v
mentos de madera bloqueados en rotacion). Para union con 2 = o = =
angulares, en caso de que la solicitacion Fy/5 4 se aplique con una = Fas =1 =
excentricidad e=0, se requiere la comprobacion para cargas com- ————=lb___ | me— o
binadas considerando la contribucion del componente adicional .~ ... o 0 L T - .
de traccion:
DFiy = Fasg —
1d =Fa50" 7
NOTAS: PRINCIPIOS GENERALES:

W Instalacion de los anclajes en los dos agujeros internos (IN). Para los principios generales de calculo, véase pdg. 202.
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I VALORES ESTATICOS | UNION DE CORTE F2/3 | MADERA-HORMIGON
TCN200+TCW200

Fo/3
—

RESISTENCIA LADO MADERA

MADERA HORMIGON
configuracién fijaciones agujeros @5 R2/3 k timber fijaciones agujeros @13 IND
sobre madera tipo OxL n, o ny ey &N
[mm] [unid.] [kN] [mm] [unid.] [mm] [mm]
clavos LBA ©4,0 x 60 56,7 M12 2 38,5 83,5
TCN200 + TCW200 - 30
tornillos LBS 5,0 x50 66,4

RESISTENCIA LADO HORMIGON

Valores de resistencia de algunas de las posibles soluciones de fijacidn en hormigdn para anclajes instalados en los agujeros internos (IN)
con WASHER.

configuracion fijaciones agujeros @13 R2/3,d concrete
en hormigén tipo oOxL IND
[mm] [kN]
VIN-FIXPRO 5.8 M12 x 130 25,8
VIN-FIXPRO 8.8 M12 x 180 41,3
e noranurado
SKR-E 12 x 110 17,4
AB1 M12 x 120 26,1
VIN-FIXPRO 5.8 M12 x 130 14,7
VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 20,8
e ranurado
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 130 25,8
AB1 M12 x 120 17,3
o EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 10,8
o seismic
EPO-FIX PLUS 8.8 M12 x 180 12,4
instalacion tipo anclaje teix het | hpom | hy do | hpin
tipo @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
thix espesor de la placa fijada
VIN-FIX PRO M12x 130 15 799 |9 105 14 Anom profundidad de insercion
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 180 15 | 149 | 149 | 149 | 14 hes profundidad efectiva del anclaje
TCN200 + TCW200 KRE 12110 s L ea |95 | us | 0|20 h, profundidad minima del agujero
dg didmetro agujero en hormigén
ABL M12x120 15 70 80 85 2 [ espesor minimo hormigon

Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela: véase pag. 520.
Barra roscada MGS clase 8.8. a cortar a medida: véase pag. 534.

NOTAS:

W Instalacion de los anclajes en los dos agujeros internos (IN).
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I VALORES ESTATICOS | UNION DE CORTE F2/3 | MADERA-HORMIGON
TCN240+TCwe240

Fo/3
RESISTENCIA LADO MADERA
MADERA HORMIGON
configuracién fijaciones agujeros @5 R2/3 k timber fijaciones agujeros @17 IND
sobre madera tipo OxL n, o ny ey &N
[mm] [unid.] [kN] [mm] [unid.] [mm] [mm]

clavos LBA ©4,0 x 60 70,5 M16 2 39,5 83,5
TCN240 + TCW240 36

tornillos LBS @5,0 x 50 82,6

RESISTENCIA LADO HORMIGON

Valores de resistencia de algunas de las posibles soluciones de fijacién en hormigdn para anclajes instalados en los agujeros internos (IN)
con WASHER.

configuracion fijaciones agujeros @17 R2/3,d concrete
en hormigén tipo oOxL IND
[mm] [kN]
VIN-FIXPRO 5.8 M16 X 190 49,5
VIN-FIXPRO 8.8 M16 X 190 61,6
* no ranurado
SKR-E 16 X 130 321
ABI M16 X 145 39,5
VIN-FIXPRO 5.8/8.8 M16 X 190 30,9
M16 X 160 40,1
e ranurado EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 X 190 49,1
AB1 M16 X 145 28,4
M16 X 190 15,2
EPO-FIXPLUS 5.8
o M16 X 230 16,6
e seismic
M16 X 190 16,6
EPO-FIXPLUS 8.8
M16 X 230 21,0
instalacion tipo anclaje teix het | hpom | 1 do Nmin
tipo @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
M16 x 160 15 126 | 126 | 135 18 | 200 .
VIN-FIX PRO thix espesor de la placa fijada
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M16 x 190 15 155 | 155 | 155 18 200 Nnom profundidad de insercion
TCN240 + TCW240 M16 x 230 15 195 | 195 | 195 18 240 hef profund?dad efggtiva del ancllaje
SKR-E 16130 15 | 8 | 115 | 145 | 14 | 200 1 profundidad minima del agujero
dg didametro agujero en hormigén
ABL M16 x 145 15 | 85 | 97 | 105 | 16 | 200 Amin espesor minimo hormigon

Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela: véase pag. 520.
Barra roscada MGS clase 8.8. a cortar a medida: véase pag. 534.

PRINCIPIOS GENERALES:

Para los principios generales de calculo, véase pdg. 202.
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I TCW200 - TCW240 | COMPROBACION DE LOS ANCLAJES PARA HORMIGON PARA SOLICITACION Fa/3

La fijacion al hormigdn mediante anclajes tiene que comprobarse basandose en las fuerzas de solicitacion de los anclajes, que se pueden
determinar mediante los parametros geométricos indicados en la tabla (e).

Las excentricidades de calculo ey y e, se refieren a la instalacion de 2 anclajes internos (IN) con WASHER TCW.

El grupo de anclajes debe comprobarse para:

Vsax = F2/3.d
Msg,z = Fa/3,aXey N
MSd,y

Fa/3.d%ezin

I TCW200 - TCW240 | RIGIDEZ DE LA CONEXION PARA SOLICITACION Fz/3
EVALUACION DEL MODULO DE DESPLAZAMIENTO Kz/3 ser

K2/3 ser €xperimental medio para la conexion TITAN en CLT (Cross Laminated Timber) conforme con ETA 11/0496

tipo de fijacion n, K2/3,ser
tipo .
@ x L [mm] [unid.] [mm]
tornillos LBS
TCN200 + TCW200 ©5,0 x 50 30 9600
tornillos LBS
TCN240 + TCW240 5.0 x 50 36 10000

. Kser segun EN 1995-1-1 para tornillos en la unidon madera-madera* GL24h/C24

Tornillos (clavos sin pre-agujero) P ® d% (EN 1995 §7.1)
30

tipo de fijacion n, Kser
tipo )
@ x L [mm] [unid.] [mm]
tornillos LBS
TCN200 + TCW200 ©5.,0 x 50 30 31192
tornillos LBS
TCN240 + TCW240 5.0 x 50 36 37431

* Para conexiones acero-madera, la normativa de referencia indica la posibilidad de duplicar el valor de Kge,
indicado en la tabla (7.1 (3)).
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I VALORES ESTATICOS | UNION DE TRACCION F; | MADERA-HORMIGON
TCN200 + TCW200

N
IRSRSRSERE:
[ 4 ﬂ\
RESISTENCIA LADO MADERA
MADERA ACERDO HORMIGON
configuracién fijaciones agujeros @5 R1,k timber R1 K steel fijaciones agujeros @13 IND
sobre madera tipo oOxL n, 0 ny kyyy
[mm] [unid.] [kN] [kN] Vsteel [mm] [unid ] [mm]
clavosLBA | ©4,0 x 60 57,9 M12 2 1,09
TCN200 + TCW200 i 30 45,7 YMo
tornillos LBS | @5,0 x 50 68,1

RESISTENCIA LADO HORMIGON

Valores de resistencia de algunas de las posibles soluciones de fijacién en hormigdn para anclajes instalados en los agujeros internos (IN)
con WASHER.

configuracion fijaciones agujeros @13 RiFeonerete
en hormigén tipo oOxL IND
[mm] [kN]
VIN-FIXPRO 5.8/8.8 M12 x 180 22,1
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 23,1
* no ranurado
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 25,4
EPO-FIXPLUS 8.8 M12 x 180 37,6
VIN-FIXPRO 5.8/8.8 M12 x 180 10,6
e ranurado M12 x 130 12,9
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 180 19,7
M12 x 180 8,1
e seismic EPO-FIXPLUS 5.8/8.8
M12 x 230 10,9
instalacion tipo anclaje teix het | hpom | hy dg e
tipo @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Lrix espesor_de la plgca ﬁja_‘?a
hnom profundidad de insercion
M12x 130 15 95 95 100 14 200 hes profundidad efectiva del anclaje
VIN-FIX PRO hy profundidad minima del agujero
TCN200 + TCW200 EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 180 15 145 | 145 | 150 14 200 do dismetro agujero en hormigon
M12 x 230 15 195 | 195 | 195 14 240 min espesor minimo hormigon
Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela: véase pag. 520
Barra roscada MGS clase 8.8. a cortar a medida: véase pag. 534
NOTAS: PRINCIPIOS GENERALES:
@ Instalacion de los anclajes en los dos agujeros internos (IN). Para los principios generales de calculo, véase pdg. 202.
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I VALORES ESTATICOS | UNION DE TRACCION F; | MADERA-HORMIGON

TCN240 + TCW240

ISSEIEIEIEIL:
»'4*¢’4*¢*¢'
[ i A 1
RESISTENCIA LADO MADERA
MADERA ACERO HORMIGON
configuracién fijaciones agujeros @5 R1,k timber Ry k steel fijaciones agujeros @17 INW
sobre madera tipo OxL n, 0 ny keyy
[mm] [unid]| [kN] [kN] Vil [mm] [unid.] [mm]
clavos LBA 4,0 x 60 69,5 M16 2 1,08
TCN240 + TCW240 i 36 68,9 Ymo
tornillos LBS ©5,0 x 50 81,7

RESISTENCIA LADO HORMIGON

Valores de resistencia de algunas de las posibles soluciones de fijacidn en hormigdn para anclajes instalados en los agujeros internos (IN)

con WASHER.
configuracion fijaciones agujeros @17 R emme
en hormigén tipo oxL IND
[mm] [kN]
M16 x 190 28,2
VIN-FIXPRO 5.8/8.8
M16 x 230 35,8
¢ no ranurado
M16 x 160 34,1
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 41,4
M16 x 190 14,5
VIN-FIXPRO 5.8/8.8
M16 x 230 18,3
e ranurado
M16 x 190 23,7
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 230 30,0
M16 x 190 10,4
e seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 230 13,2
instalacion tipo anclaje teix het hnom hy dgy hmin
tipo @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
VIN-FIX PRO M16 x 160 15 126 126 126 18 200
TCN240 + TCW200 | EPO-FIXPLUS M16 x 190 15 155 155 155 18 200
58/8.8 M16 x 230 15 | 195 | 195 | 195 | 18 | 240

Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela: véase pag. 520
Barra roscada MGS clase 8.8. a cortar a medida: véase pag. 534

NOTAS:

W nstalacion de los anclajes en los dos agujeros internos (IN).
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teix espesor de la placa fijada

Hpom profundidad de insercion

het profundidad efectiva del anclaje
hy profundidad minima del agujero
dg didmetro agujero en hormigon
Rmin espesor minimo hormigén

PRINCIPIOS GENERALES:

Para los principios generales de calculo, véase pag. 202.



I TCW200 - TCW240 | COMPROBACION DE LOS ANCLAJES PARA HORMIGON PARA SOLICITACION F;

La fijacion al hormigdn mediante anclajes tiene que comprobarse basandose en las fuerzas de solicitacion de los anclajes, que se pueden

determinar mediante los parametros geométricos indicados en la tabla (k).
En caso de instalacion en hormigon con WASHER TCW se deben prever 2 anclajes internos (IN).

El grupo de anclajes debe comprobarse para:

Nsg,z = 2 x ki X Frg

I TCW200 - TCW240 | RIGIDEZ DE LA CONEXIGN PARA SOLICITACION F;

EVALUACION DEL MODULO DE DESPLAZAMIENTO K ger

* Kjser experimental medio para la conexion TITAN en CLT (Cross Laminated Timber) C24

tipo tipo de fijacion n, K1 ser
@ x L [mm] [unid.] [N/mm]

TCN200 + TCW200 - - -
clavos LBA

TCN240 + TCW240 4.0 x 60 36 28455

¢ Kser seguin EN 1995-1-1 para clavos en uniones madera-madera” GL24h/C24

. . 15. d0,8
Clavo (sin pre-agujero) Pm (EN 19956 7.1)

30
tipo tipo de fijacion n, Kser
@ x L [mm] [unid.] [N/mm]
clavos LBA
TCN200 (+ TCW200) 4.0 x 60 30 26093
clavos LBA
TCN240 (+ TCW240) 4.0 x 60 36 31311

* Para conexiones acero-madera, la normativa de referencia indica la posibilidad de duplicar el valor de K,

indicado en la tabla (7.1 (3))
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I VALORES ESTATICOS | UNION DE CORTE F2/3 | MADERA-MADERA
TTN240

W gl angular TTN240 se puede instalar junto a diferentes perfiles acusticos
resilientes colocados debajo de la ala horizontal en configuracion full pa-
ttern. Los valores de resistencia indicados en la tabla se proporciona en

ETA-11/0496 y se calculan conforme a “BlaB, H.J. und Laskewitz, B. (2000),
Load-Carrying Capacity of Joints with Dowel-Type fasteners and Interla-
yers.", omitiendo conservativamente la rigidez del perfil.
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RN F PR a E D
e s a s ER S5 228282:
0 a Al a
MADERA
. » 0 fijaciones agujeros @5 perfil® R2/3,k timber
configuracion sobre madera
tipo 2xL n, ny s
[mm] [unid.] [unid.] [mm] [kN]
clavos LBA 24,0 x 60 37,9
TTN240 36 36 -
tornillos LBS @5,0 x 50 46,7
clavos LBA 24,0 x 60 24,8
TTN240 + XYLOFON 36 36 6
tornillos LBS ©5,0 x 50 22,8
clavos LBA 24,0 x 60 28,9
TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT 36 36 5
tornillos LBS ©5,0 x 50 27,5
clavos LBA ©4,0 x 60 27,5
TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 36 36 7
tornillos LBS @5,0 x 50 25,8
I VALORES ESTATICOS | UNION DE TRACCION F1 | MADERA-MADERA
TTN240
I7
IESEIEIEIEIE:
‘»’¢¢¢'¢‘§‘§
Il
MADERA
fijaciones agujeros @5 Ry k timber
tipo OxL ny ny
[mm] [unid.] [unid.] [kN]
clavos LBA 4,0 x 60 7.4
TTN240 36 36
tornillos LBS ©5,0 x50 16,2
NOTAS:

@ Espesor del perfil: en caso de perfil ALADIN, en el calculo se ha considerado
el espesor reducido debido a la seccidén ondulada y al consiguiente aplasta-
miento provocado por la cabeza del clavo durante la insercion.



VALORES ESTATICOS | UNIGN DE CORTE F4- F5- F4/5 | MADERA-MADERA

TTN240
MADERA ACERO
fijaciones agujeros @5 Ry, timber Ra i steet
F4 tipo OxL n,
[mm] [unid.] [kN] [kN] Ysteel Fa
clavos LBA 24,0 x 60 T T T
TTN240 | «full pattern ) 36 + 36 23,8 311 YMo
tornillos LBS ©5,0 x 50 T T T
MADERA ACERO
fijaciones agujeros @5 Rs k timber Rs i steel
Fg tipo OxL n,
[mm] [unid] [kN] [kNI Ysteel Fs
clavos LBA @4,0 x 60 O O
TTN240 « full pattern 36 + 36 73 3,4 YMo
tornillos LBS @5,0 x 50 e
MADERA ACERO
fijaciones agujeros @5 Rays k timber Rays i steel
Fa/s tipo OxL ny
DOS ANGULARES )
[mm] [unid] [kN] [kN] Vsteel Fa/s
clavos LBA 4,0 x 60 e e B
TTN240 « full pattern 72+ 72 26,7 31,6 YMO
tornillos LBS ©5,0 x 50 A ) Y
Los valores de Fy4, F5y Fy/5 indicados en la tabla son validos para F b F1T lF]
excentricidades de calculo de la solicitacion actuante e=0 (ele- 4/5 v v
mentos de madera bloqueados en rotacion). Para union con 2 =N = =
angulares, en caso de que la solicitacion Fu/5 4 se aplique con — e Fas | | —
una excentricidad e=0, se requiere la comprobacion para cargas =

combinadas considerando la contribucion del componente adi-

cional de traccion:
e

AF g =Fassg - b

PRINCIPIOS GENERALES:

Para los principios generales de calculo, véase pdg. 202.

UNIONES PARA PAREDES Y EDIFICIOS | TITANN | 201



PRINCIPIOS GENERALES:

Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995-1-1 en conformi-
dad con ETA-11/0496. Los valores de proyecto de los anclajes para hormi-
gon se calculan de acuerdo con sus correspondientes Evaluaciones Técni-
cas Europeas (véase capitulo 6 ANCLAJES PARA HORMIGON). Los valores
de resistencia de proyecto de la conexion se obtienen a partir de los valores
indicados en la tabla de la siguiente manera:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rd = min Rk, steel
Vsteel
Rd, concrete
Los coeficientes Kmod, Ym Y Vsteel S€ deben tomar de acuerdo con la norma-
tiva vigente utilizada para el calculo.

El dimensionamiento y la comprobacion de los elementos de madera y de
hormigon se tienen que calcular aparte. Se recomienda comprobar la au-
sencia de roturas fragiles antes de alcanzar la resistencia de la conexion.

Los elementos estructurales de madera a los que estan fijados los dispositi-
vos de conexion deben estar bloqueados en rotacion.

En la fase de calculo se ha considerado una masa volumica de los elemen-
tos de madera equivalente a py = 350 kg/m3. Para valores de py superiores,
las resistencias lado madera pueden convertirse mediante el valor Kyens:

05
Hsers = (3?0) for 350 kg/m> < Pk < 420 kg/m®

05
Kgens = [P )~ for LVL with px < 500 kg/m>
350
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En la fase de calculo se ha considerado una clase de resistencia del hor-
migon C25/30 con armadura rala, en ausencia de interejes y distancias del
borde y espesor minimo indicado en las tablas con los parametros de insta-
lacion de los anclajes utilizados. Los valores de resistencia son validos para
las hipotesis de calculo definidas en la tabla; para condiciones de frontera
diferentes a las de la tabla (por ejemplo, distancias minimas desde los bor-
des o espesor del hormigoén diferente), los anclajes lado hormigén pueden
comprobarse mediante el software de calculo MyProject en funcion de las
necesidades de disefio.

Proyecto sismico en categoria de rendimiento C2 sin requisitos de ducti-
lidad en los anclajes (opcion a2) y proyecto elastico conforme con EOTA
TRO45. Para anclajes quimicos sometidos a solicitacion de corte, se supone
que el espacio anular entre el anclaje y el agujero de la placa esta lleno
(agap=1).
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